Formeln zur

. Translation Rotation
Antriebsberechnung
S n
Geschwindigkeit V=— V=@ ;0=27 ——
t 60
w s=v-t p=0-1t=2 Nt
60
Y Q)]
Beschleunigung a=— o =—
ta ta
Drehmoment M=F-r
n M-n
Leistung P=F.v P=M-o=M-27-—=——
60 955
Kraft F=m-a M:JR'OC
2 2
m-v .
2
Jo = 2 J. = 1 -m- - r2
Tragheitsmoment =My T R — 2 T
(bez. linear bewegte Masse) .
(bez. rotierende Masse)
2
m-v
Zentrifugalkraft Z= Z=m- 0)2 -r
r

Es bedeuten:

P = Leistung [W]

F = Kraft [N]

W = Arbeit [Nm]

Z = Zentrifugalkraft [N]
M = Drehmoment [Nm]

Jr = Translatorisches Tragheitsmoment [kg m“]
Jr = Rotatorisches Tragheitsmoment [kg m2]

v = Geschwindigkeit [m/sec]

S=Weg [m]

t = Zeit [sec]

ta = Beschleunigungszeit [sec]

n = Drehzahl [1/min]

a = Beschleunigung [m/secQ]

r = Radius [m]

o = Winkelbeschleunigung [1/sec?]
p = Drehwinkel

o = Winkelgeschwindigkeit [1/sec]




Formeln zur Spindelantrieb Zahnstangenantrieb Hubantrieb, Rolle
Antriebsberechnung
Maschinendrehzahl n
. . v-60 .
n, =¥ [/ming , = [1/min]
h -d,

V Ber g d. statischen Drehmoments

Lastmoment d. Maschine M,

_mT-g-u+FL_1

' 1 1
(statisch) M, =h > E [Nm] M, =r,-m;-g-u+F E [Nm] M, =m;-g-r, E [Nm]
VY Ber g d. dy ischen Drehmoments
Transl§torisches Tragheitsmoment d. 2
Maschine Jr JT =m; | — [kg m2] JT =m; .r22 [kg m2]

Rotatorisches Tragheitsmoment d.
Maschine Jr

Jo =12-m-r? =y .d*.1-100 [kg m?] (y = 7.7 fiir Stahl; 2,7 fiir Alu)

Summe d. Tragheitsmomente d.
Maschine

Jy = Jr +Jg [kg m?]

Tragheitsmoment d. Getriebemotors
(auf Getriebewelle bezogen)

_ i2
JA2 - JM ) Igetr.

+ Jgetr. [kg m2]

Gesamttragheitsmoment _ _ 2 2
(auf Getriebewelle bezogen) J92 - Jg + JAZ - JT + JR + JM 'Igetr- + Jgetf- [kg m ]
Beschleunigungs- oder n,-J
Bremsmoment =2 2 [N m]
(auf Getriebewelle bezogen) B2 ™ 955-t
’ B
Beschleunigungs- oder Bremszeit n. -
2 2
5= _ [sec]
9,55 -Ms,

VY Berech t

Gesamtes av:)m Antrieb
aufzubringendes Drehmoment
(auf Getriebewelle bezogen)

M, =M, + Mg, [Nm]

Gesamte Antriebsleistung

M, -n
P, =—2 2 [W
2= 955 W]

Motorleistung P
P, =—2— [W]

getr.

Es bedeuten:

M., = Lastmoment [Nm]

Mg, = Beschleunigungsmoment [Nm]

M, = Antriebsmoment [Nm]

n, = Maschinendrehzahl [1/min]

P1 = Motorleistung [W]

P, = Antriebsleistg. auf der Getriebewelle [W]

Jr = Translatorisches Tragheitsmoment [kg m?]

Jr = Rotatorisches Tragheitsmoment [kg m?]

Jg = gesamtes Tragheitsmoment d. Maschine [kg m?]
Ja2 = Tragheitsmoment d. Getriebemotors [kg m“]

Ju = Tragheitsmoment d. Motors [kg m“]

Jgetrr. = Tragheitsmoment d. Getriebes [kg mz]

Jgo = gesamtes Tragheitsmoment (auf Getr. bez.) [kg m?]

ts = Beschleunigungs- oder Bremszeit [sec]
v = Geschwindigkeit [m/sec]

n = Wirkungsgrad

| = Lange d. rotierenden Teile [m]

mt = Masse d. linear bewegten Teile [kg]

m = Masse d. rotierenden Teile [kg]

a = Steigungswinkel

g=981mss’

d = Durchmesser d. rotierenden Teile (Spindel, Wellen) [m]
d, = Durchmesser d. treibenden Rades [m]

r, = Radius d. treibenden Rades [m]

F. = Vorschubkraft [N]

h = Spindelsteigung [m]

igetr. = Getriebeuntersetzung

u = Reibwert

w = Fahrwerksreibwert (ca. 0,02 — 0,04)

-2.




Formeln zur Waagerechte Bewegung Fahrwerk Schragforderer
Antriebsberechnung
Maschinendrehzahl n .
L= Y00 14 /min]
w-d,

V Ber g d. statischen Drehmoments

Lastmoment d. Maschine M,
(statisch)

MLZ

=Mm;-g-W-r, 1 [Nm]
n

sina + p-cosa [Nm]
n

M, =m;-g-w-r, -

¥ Ber g d. dynamisch

Drehmoments

Translatorisches Tragheitsmoment d.

Maschine Jr

Jr =m, -1} [kg m’]

Rotatorisches Tragheitsmoment d.
Maschine Jgr

Jo=12-m-r? =y .d*.1-100 [kg m?] (y = 7.7 fiir Stahl; 2,7 fiir Alu)

Summe d. Tragheitsmomente d.
Maschine

Jy = Jr +Jg [kg m?]

Tragheitsmoment d. Getriebemotors
(auf Getriebewelle bezogen)

_ i2
JA2 - JM ) Igetr.

+ Jgetr. [kg m2]

Gesamttragheitsmoment _ _ 2 2
(auf Getriebewelle bezogen) Jg2 - Jg + JA2 - JT + JR + JM Igetr. + Jgetr. [kg m ]
Beschleunigungs- oder n,-J
Bremsmoment =2 2 [N m]
auf Getriebewelle bezogen B2 —
( gen) 9,55t
)
Beschleunigungs- oder Bremszeit n. -
2 g2
B = [sec]
9,55 -Ms,

VY Berech t

Gesamtes av:)m Antrieb
aufzubringendes Drehmoment
(auf Getriebewelle bezogen)

M, =M, + Mg, [Nm]

Gesamte Antriebsleistung

M, -n
P,=—2 2 [W
2= 955 W]

Motorleistung P
P, =—2-[W]

T’getr.

Es bedeuten:

M., = Lastmoment [Nm]

Mg, = Beschleunigungsmoment [Nm]

M, = Antriebsmoment [Nm]

n, = Maschinendrehzahl [1/min]

P1 = Motorleistung [W]

P, = Antriebsleistg. auf der Getriebewelle [W]

Jr = Translatorisches Tragheitsmoment [kg m?]
Jr = Rotatorisches Tragheitsmoment [kg m2]

Jg = gesamtes Tragheitsmoment d. Maschine [kg m?]
Jaz2 = Tragheitsmoment d. Getriebemotors [kg m“]

Ju = Tragheitsmoment d. Motors [kg m?]
Jgetrr. = Tragheitsmoment d. Getriebes [kg m?]

Jgo = gesamtes Tragheitsmoment (auf Getr. bez.) [kg m2]

ts = Beschleunigungs- oder Bremszeit [sec]
v = Geschwindigkeit [m/sec]

n = Wirkungsgrad

| = Lange d. rotierenden Teile [m]

mt = Masse d. linear bewegten Teile [kg]

m = Masse d. rotierenden Teile [kg]

a = Steigungswinkel

g=981m/s’

d = Durchmesser d. rotierenden Teile (Spindel, Wellen) [m]
d, = Durchmesser d. treibenden Rades [m]

r, = Radius d. treibenden Rades [m]

F. = Vorschubkraft [N]

h = Spindelsteigung [m]

igetr. = Getriebeuntersetzung

u = Reibwert

w = Fahrwerksreibwert (ca. 0,02 — 0,04)




